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Description 



[Flourescent Lamp for Cold Spaces] 

Summary of Invention 

Foereliggande uppfinning avser ett lysroer anpassat foer 
kalla utrymmen i enlighet med patentkravets 1 ingress. 
Uppfinningen haenfoer sig till tillverkningsindustrin foer 
lysroer. 

0002] id a g anvaends lysroer anpassade foer kalla utrymmen, 
saasom exempelvis frysskaap, i stor utstraeckning. 
Kaenda lysroer aer dock skrymmande och aer energikrae- 
vande. En vanligt foerekommande typ av lysroer aer saa N 
kallade T8-lysroer (26 mm utvaendig diameter), insaet- 
tningsbara bakom frysskaapets doerrstolpe. Denna typ av 
lysroer kraever ett U-format genomsynligt polykarbon- 
atvilket har till uppgift att skydda lysroeret fraan nerkyl- 
ning och mekanisk aaverkan. Detta koeldskydd aer dock 
otillraeckligt och daerfoer blir lysroeren foer kalla och faar 
allt foer laagt kvicksilvervilket i sin tur medfoer att kvick- 
silvrets energitransformation till UV-vaaglaengden 253,7 
nanometer (UV-vaaglaengden 253,7 nanometer omvand- 



las i lysroerets lysaemnen till synligt ljus), bllr kraftigt re- 
ducerad. Lysroerets energieffektivitet blir daermed laag. 
Ovannaemnda problem loeses genom att anvaenda lysroer 
med hoeg effektfoerbrukning varvld energioch belysnln- 
gen oekar. Detta aer dock ett kostsamt tillvaega- 
gaangssaett att loesa ovannaemnda problem. 
0003] Ett annat problem med kaend teknik aer att naer idag paa 
marknaden foerekommande smala lysroer, saasom 
T5-lysroer (17 mm utvaendig diameter), anvaends i 
frysskaapet foer att ge plats aat exempelvis matvaror, 
kommer dessa lysroers kaenslighet foer kyla innebaera 
foersaemrad livslaengd samt laegre energieffektivitet och 
laag belysningsnivaa. 
[0004] Ett ytterligare problem aer att kaenda lysroer anpassade 
foer kalla utrymmen, vilka lysroer har en stoerre ut- 
vaendig diameter, till exempel 38 mm, ej faar plats innan- 
foer befintliga plastskydd, saasom ett genomsynligt U- 
format polykarbonatskydd. Detta plastskydd ger aeven ett 
backljus, som blaendar en betraktare som vill se paa de 
belysta varorna. 

[0005] Ett aendamaal med foereliggande uppfinning aer att un- 

danroeja naemnda nackdelar hos kaend teknik. 
[0006] Ett annat aendamaal aer att aastadkomma ett ur blaend- 



ningssynpunkt flexibelt ej skrymmande lysroer med en 
laengre livslaengd. 
)007] Ovannaemnda problem har loests med hjaelp av det i in- 
ledningen beskrivna lysroeret genom det angivna i paten- 
tkravets 1 kaennetecknande del. 
)008] p aa saa vis kan lysroerets arbetstemperaturen bibehaallas 
i kalla utrymmen, saa att ett i lysroeret bildat kvicksilver- 
aangtryck blir saadant att aeven kvicksilvrets energi- 
transtill UV-vaaglaengden 253,7 nanometer bibehaalls 
paa energioptimal nivaa. Idag anvaends lysroer med hoeg 
effektfoerbrukning i kalla utrymmen, vilket i sin tur bidrar 
till hoega driftskostnader. Likasaa innebaer anvaendandet 
av konventionella lysroer i kalla utrymmen att kvicksilver- 
minskar, varmed kvicksilvrets energitranstill UV- 
vaaglaengden 253,7 nanometer reduceras kraftigt. Efter- 
som lysroerets lysaemnen aer konstrueratt vara kaensliga 
foer 253,7 nanometer blir kaenda lysroers energieffek- 
tivitet laag (UV-vaaglaengden 253,7 nanometer omvand- 
las i lysroerets lysaemnen till synligt ljus). Lysroeret enligt 
uppfinningen taal kyla paa ett tillfredstaellande saett i 
jaemfoerelse med kaenda lysroer inraettade foer kalla 
utrymmen. 

[0009] Foeretraedesvis aerutrymmet inraettat saa att, genom 



minskning av avstaandet a, ett i naemnda lysroer bildat 
kvicksilveraangtryck blir saadant att kvicksilvrets energitill 
UV-vaaglaengden 253,7 nanometer bibehaalls paa ener- 
gioptimal nivaa. 

)010] Paa saa vis kan lysroerets energieffektivitet vara hoeg. Ef- 
fektfoerbrukningen kan minskas i jaemfoerelse med 
kaend teknik varmed kostnaden foer lysroerets drift blir 
mindre samtidigt som det kalla utrymmet inte kraever yt- 
terligare nerkylning. Genom att minska avstaandet mellan 
elektroden och fastsaettningsorganet kan man foer fler- 
talet s.k T5-lysroer hoeja kvicksilveraangtrycket genom 
att kondensarean bakom elektroden elimineras, vilket 
bidrar till hoegre energieffektivitet. Lysroeret faar paa saa 
vis en kondensarea i form av en utstraeckt zon, en laegsta 
temperaturzon, belaegen mitt paa lysroeret mellan elek- 
troderna. 

tool 1] Laempligen aer lysroeret ett saa kallat T5-lysroer. 

[0012] Daervidlag kan lysroeret anvaendas i kalla utrymmen daer 
kravet paa mindre skrymmande och icke utrymmeskrae- 
vande lysroer finns. Daermed oekar aeven volymen hos 
det kalla utrymmet avsett foer frysta varor, vilket bidrar 
till minskad energiaatgaang foer nedkylning av det kalla 
utrymmet och stoerre foervaringsutrymme foer varorna. 



3013] Alternativt aer ett koppformat hoelje inraettat omgivande 

elektroden och elektriskt ej foerbundet med elektroden. 
3014] paa saa saett foerlaengs livslaengden hos lysroeret anpas- 
sat foer kalla utrymmen genom att foeraangade atomer 
och molekyler i stoerre utstraeckning reflekteras tillbaka 
till elektroden under sjaelva startperioden. Eftersom kalla 
utrymmen hos vlssa anvaendare taends och slaecks mer 
frekvent, kan daermed driftskostnaden minskas. 
001 5] Foeretraedesvis innefattar fastsaettningsorganet ett dis- 
tansorgan utformat foer att aastadkomma en liten vaer- 
meavledning fraan huvudroeret till det yttre roeret. 
[0016] Daermed taal lysroeret kyla ytterligare varmed effektfoer- 
brukningen och kostnaden foer lysroerets drift blir laegre, 
samtidigt som det kalla utrymmet inte behoever nerkylas 
ytterligare. 

10017] Alternativt aer distansorganet tillverkat av ett material 
som staar emot en hoeg temperatur. 

[0018] Daermed kan distansorganet tillverkas av ett tunt mate- 
rial, vilket fraemjar en liten vaermeavledning och bidrar till 
ett enkelt tillverkningsfoerfarande. 

[0019] Laempligen aer distansorganet en hylsa med sin ena 
aende anordnad i ingrepp med huvudena aendparti och 
hylsans andra aende innefattar en utskjutande krage, 



vilkens kant ligger an mot en sockel bildande ett stiftplan 
hos fastsaettningsorganet. 

)020] p aa saa saett kan en distansfunktion aastadkommas sam- 
tidigt som transportvaegen foer vaerme fraan huvudroeret 
till det med sockeln foerbundnayttre roeret blir laengre. 
Detta minskar vaermeavledningen ytterligare. 

3021] Foeretraedesvis innefattar det yttre roerets insida ett re- 
flekterande skikt applicerat oever det yttre roerets hela 
laengd och med en periferivinkel 60-300 grader, foere- 
traedesvis 140-200 grader. 

0022] Daermed kan belysningen foerbaettras ytterligare 30-40 % 

i vissa frysskaap. 
.0023] Alternativt aer det yttre roeret paakrympt en genomsynlig 
plastfilm. Daermed kan i frysskaapet nedf rysta varor sky- 
ddas mot i lysroeret foerekommande aemnen, saasom ex- 
empelvis kvicksilver, vid aaverkan paa lysroeret. 
Brief Description of Drawings 

[0024] uppfinningen kommer i det naermaste foerklaras med 
haenvisning till ritningen, paa vilken:Figur 1 schematiskt 
illustrerar ett smalt lysroer, saasom ett T5-lysroer, enligt 
kaend teknik;Figur 2 schematiskt illustrerar ett mindre 
skrymmande lysroer anpassat foer kalla utrymmen enligt 
en foersta utfoeringsform hos uppfmningen;Figur 3 



schematiskt illustrerar en andra utfoeringsform hos 
uppfinningen;Figur 4a schematiskt illustrerar en hylsa hos 
ett distansorgan enligt en utfoeringsform;Figur 4b 
schematiskt illustrerar lysroeret i figur 3 och dess stift- 
plan.Figur 5a schematiskt illustrerar en tredje utfoerings- 
form hos uppfinningen;Figur 5b schematiskt illustrerar ett 
tvaersnitt Z-Z av lysroeret i figur 5a; ochFigur 6 schema- 
tiskt illustrerar ett frysskaap innefattande lysroeret i figur 
3. 

Detailed Description 

0025] uppfinningen kommer i det naermaste att beskrivas saa- 
som utfoeringsformer. Foer tydlighetens skull har kompo- 
nenter utan betydelse foer uppfinningen utelaemnats paa 
ritningen. 

[0026] Figur 1 visar ett laangstraeckt lysroer 10 innefattande ett 
huvudroer 11 enligt kaend teknik. Ett fastsaettningsorgan 
12 aer anordnat vid vardera aenden, vilket innefattar tvaa 
stift 13 med ett inboerdes avstaand b. Fastsaettningsor- 
ganet 12 aer inraettat foer fastsaettning av lysroeret 10 i 
en armatur. Det visade lysroeret 10 aer enligt kaend 
teknik ett smalt lysroer, ett saa kallat T5-lysroer, anpassat 
foer smaa utrymmen och aer saerskilt icke skrymmande. 
Lysroeret 10 innefattar vidare tvaa med emittermaterial 



foersedda elektroder 15. Den ena elektroden 15 aer plac- 
erad paa ett avstaand a fraan fastsaettningsorganet 12. 
Avstaandet a och huvudroerets 11 innerdiameter di 
definierar ett inre rum u foer bestaemning av lysroerets 
10 laegstatemperaturzon 9 och daermed kvicksilver- 
aangtrycket i lysroeret 10. Avstaandet a aer saa stort att 
kvicksilver kommer att kondensera i ett omraade naer- 
mast fastsaettningsorganet 12, motsvarande den laegsta 
temperaturzonen 9, varvid det inre rummet u oevergaar 
till att vara ett kallare rum i huvudroeret 11. Eftersom 
smala lysroer, paa grund av dessas mer kompakta ut- 
formning, i allmaenhet har en tendens att skapa en hoeg 
arbetstemperatur, har lysroeret 10 inraettats med elektro- 
den 15 paa ett avstaand a fraan fastsaettningsorganet 12, 
eller med andra ord fraan en vaegg 14 som bildar huvu- 
droerets aende 34. Detta avstaand a och huvudroerets 11 
innerdiameter di definierar omraadet foer det inre rummet 
u. 

[0027] Traditionella lysroer, saasom T8-lysroer (yttre diameter 
26 mm) och T12-lysroer, anvaends idag i hoeg utstraeck- 
ning i frysskaap. Till skydd fraan nedkylning har 
frysskaapsofta anordnat ett genomsynligt U-format 
polykarbonatskydd. Detta koeldskydd aer ocksaa otill- 



raeckligt ur isoleringssynpunkt, varmed lysroeret nedkyls 
och faar allt foer laagt kvicksilverDet laaga kvicksilver- 
aangtrycket medfoer att kvicksilvrets energitransforma- 
tion till UV-vaaglaengden 253,7 nanometer kraftigt re- 
duceras. Daermed blir aeven lysroerets energieffektivitet 
alltfoer laag. Anvaendaren av frysskaapet foersoeker loesa 
problemet genom att saetta in lysroer med hoeg effektfo- 
erbrukning, vilket aer kostsamt. 
0028] Figur 2 visar ett lysroer 1 anpassat foer kalla utrymmen i 
enlighet med en foersta utfoeringsform hos foereliggande 
uppfinning. Foer att lysroeret 1 ska taala kyla har ett vaer- 
meisolerande yttre roer 20 anordnats omkring och omger 
helt i laengsgaaende riktning huvudroeret 11, varmed en 
luftspalt 22 med formen av en taenkt cylinder belaegen 
mellan huvudroeret 11 och det yttre roeret 20 bildas 
isolerande lysroerets 1 huvudroer 11 fraan det kalla 
utrymmet. 

[0029] Det inre rummet u foer bestaemning av lysroerets 1 

laegsta temperaturzon aer inraettat saa att, genom min- 
skning av avstaandet a, ett i lysroeret 1 bildat kvicksilver- 
aangtryck blir saadant att kvicksilvrets ene ^transforma- 
tion till UV-vaaglaengden 253,7 nanometer bibehaalls 
naer lysroeret 1 anvaends i det kalla utrymmet, saasom i 



ett frysskaap. Genom att minska avstaandet a blir det inre 
rummet u varmare. Det vill saega, genom att minska avs- 
taandet a nedkyls inte lysroeret 1, varvid kvicksilver- 
aangtrycket kan vara just saa stort att effektutvecklingen 
inom UV-vaaglaengden 253,7 nanometer blir saa hoeg 
som moejligt naer lysroeret 1 anvaends i frysskaapet. Vid 
UV-vaaglaengden 253,7 nanometer omvandlas paa huvu- 
droerets 11 insida applicerat lyspulver (inte visat) till syn- 
ligt ljus paa ett optimalt saett. 

[0030] 
[0031] 

[0032] vidare visas i figur 2 en stickkontakt 25 hos en armatur 
27 i frysskaapet. Fastsaettningsl2 stift 13 aer elektriskt 
foerbundna med elektroden 15 och aer inpassningsbara i 
stickkontakten 25. Fastsaettningsorganet 12 innef attar vi- 
dare ett distansorgan 29 utformat foer liten vaermeavled- 
ning fraan huvudroeret 11 till detyttre roeret 20. 

[0033] Fig U r 3 visar foer oevrigt en andra utfoeringsform daer ett 
koppformat hoelje 30 innefattande ett haal 32 (vilket aer 
skymt i figuren) aer inraettat omgivande elektroden 15 
och elektriskt ej foerbundet med elektroden 15. Paa saa 
saett foeriaengs livslaengden hos lysroeret 1 anpassat 



foer kalla utrymmen genom att foeraangade atomer och 
molekyler i stoerre utstraeckning reflekteras tillbaka till 
elektroden 15. Eftersom kalla utrymmen hos vissa an- 
vaendare taends och slaecks mer frekvent, kan daermed 
driftskostnaden minskas. 
0034] Distansorganet 29 beskrivs nu naermare i samband med 
flgurerna 3 och 4a-4b. Distansorganet 29 bestaar av en 
hylsa 31, som har den ena aenden 33 anordnad i ingrepp 
med huvudroerets 11 ena aendparti 34 och hylsans 31 
andra aende 35 innefattar en utskjutapde krage 37, vars 
kant 39 ligger an mot en sockel 41 bildande ett stiftplan p 
hos fastsaettningsorganet 12. Distansorgan 29 aer 
tillverkat av ett material, exempelvis ett material av plast, 
som aer temperaturtaaligt och som inte aer brandfarligt. 
[0035] Hylsan 31 tillverkas kostnadsgynnsamt och sammanfogar 
paa ett enkelt saett tillsammans med sockeln 41 huvu- 
droeret 11 och det yttre roeret 20. Genom att anvaenda 
saa kallat sockelkitt (inte visat) foer att fixera baade det 
yttre roeret 20 och distansorgan 29 kan tillverkningen fo- 
erenklas.l figur 2 visas distansorganet 29 med en separat 
vaermeisolerande distansring 43, vilken aer i kontakt med 
dels kanten 39, dels sockeln 41. 
[0036] Figur 4a visar hylsan 31 sedd i riktning fraan huvudroeret 



11 och figur 4b visar stiftplanet p sett i motsatt riktning. 
Sockeln 41 omsluter det yttre roeret 20 och inrymmer 
hylsan 31, fastsatt vid huvudroeret 11, paa ett saadant 
saett att stiftavstaandet b kan bibehaallas mellan stiften 
13 samtidigt som en distansfunktion aastadkommes bil- 
dande luftspalten 22. 
0037] Fig Ur 5a visar en tredje utfoeringsform hos uppfinningen 
daer lysroerets 1 yttre roers 20 insida innefattar ett re- 
flekterande skikt 4^ applicerat oever naemnda yttre roers 
20 hela laengd och med en periferivinkel <x paa 60-300 
grader, foeretraedesvis 140-200 grader (se fig. 5b). 
Daermed kan belysningen foerbaettras med 30-40 % i ett 
frysskaap 47 (visas i figur 6). 
[0038] Det yttre roeret 20 aer med dess reflekterande skikt 45 
orienterat i foerhaallande till stiftplanet p saa att en be- 
traktare inte blaendas. 
[0039] Fig ur 5b visar schematiskt ett tvaersnitt Z-Z av lysroeret 1 
i figur 5a. Det reflekterande skiktet 45 har en per- 
iferivinkel a paa omkring 170 grader. Det yttre roeret 20 
aer paaen genomsynlig plastfilm (exempelvis avtyp FEP, 
Fluorenated Ethylene Propylene) (inte visad). Daermed kan 
i frysskaapet nedfrysta varor skyddas mot i lysroeret fo- 
erekommande aemnen, saasom exempelvis kvicksilver, 



lyspulver, glassplitter etc., vid aaverkan paa lysroeret. 
3040] Figur 6 visar ett frysskaap 47 innefattande ett kallt 

utrymme 50. Lysroeret 1 aer monterat i frysskaapets 47 
armatur 27. Lysroeret 1 aer mindre skrymmande aen 
kaenda lysroer anpassade foer kalla utrymmen 50, varmed 
ytterligare plats foer frysta varor 51 skapas i frysskaapet 
samtidigt som driftskostnaden kan minskas. 
0041] inom ramen foer foereliggande uppfinnig finns kombina- 
tioner av ovan beskrivna utfoeringsformer. Naturligtvis 
kan foerliggande uppfinning tillaempas paa alia typer av 
lysroer, saasom lysroer med endast en sockel och lysroer 
med andra typer av elektroder eller kroekta lysroer. Olika 
material foer huvudroer, saasom gals plast mm. 
Naturligtvis kan det yttre roeret ha andra tvaersnitt aen 
cirkelformiga, saasom kvadratiska, flerhoerniga mm. Ex- 
empelvis kan distansorganet vara foersett med fyra ut- 
skjutande vingar bildande kanter 39, vilka vingar styr in 
sockeln 41 vid tillverkningen av lysroeret 1. Dessa vingar 
kan aeven fungera saasom distanser innan fo- 
erbindelsmedel, saasom sockelkittet, har hunnit haerda. 
Det inre roeret kommer i sin tur att dels styras, dels fix- 
eras av naemnda distansorgan vid tillverkningen. 
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Claims 

)1] 1. Lysroer anpassat foer kalla utrymmen, vilket innefattar 
ett laangstraeckt huvudroer (11), fastsaettningsorgan 
(12) foer fastsaettning av lysroeret (1) i en armatur (27), 
aatminstone en med emittermaterial foersedd elektrod 
(15), naemnda elektrod (15) aer placerad paa ett avs- 
taand (a) fraan naemnda fastsaettningsorgan (12), vilket 
avstaand (a) och huvuidroerets (11) innerdiameter (di) 
definierar ett inre rum (u) foer bestaemning av naemnda 
lysroers (1) arbetstemperatur och daermed kvicksilver- 
aangtrycket i naemnda lysroer (1), kaennetecknat av att 
ett vaermeisolerande yttre roer (20) helt i laengsgaaende 
riktning omger naemnda huvudroer (11) bildande en 
luftspalt (22) mellan naemnda huvudroer (11) och naem- 
nda yttre roer (20) foer att isolera naemnda lysroers (1) 
huvudroer (11) fraan det kalla utrymmet. 

[c2] 2. Lysroer enligt krav 1, kaennetecknat av att naemnda 
inre rum (u) aer inraettat saa att, genom minskning av 
avstaandet (a), ett i naemnda lysroer (1) bildat kvicksil- 
veraangtryck blir saadant att kvicksilvrets energitrans- 
« formation till UV-vaaglaengden 253,7 nanometer 
bibehaalls. 



j3] 3. Lysroer enligt krav 1 eller 2, kaennetecknat av att 
lysroeret (1) aer ett saa kallat T5-lysroer. 

34] 4. Lysroer enligt krav 1-3, kaennetecknat av att ett 

koppformat hoelje (30) aer inraettat omgivande naemnda 
elektrod (15) och elektriskt ej foerbundet med naemnda 
elektrod (15). 

c5] 5. Lysroer enligt naagot av foeregaaende krav, kaen- 
netecknat av att naemnda fastsaettningsorgan (12) in- 
nefattar ett distansorgan (29) utformat foer att aastad- 
komma en liten vaermeavledning fraan naemnda huvu- 
droer (11) till naemnda yttre roer (20). 

[c6] 6. Lysroer enligt krav 5, kaennetecknat av att naemnda 
distansorgan (29) aer tillverkat av ett material som staar 
emot en hoeg temperatur. 

[c7] 7. Lysroer enligt krav 5, kaennetecknat av att distansor- 
ganet (29) aer en hylsa (31) med sin ena aende (33) 
anordnad i ingrepp med naemnda huvudroers (11) ena 
aendparti (34) och naemnda hylsas (31) andra aende (35) 
innefattar en utskjutande krage (37), vilkens kant (39) 
ligger an mot en sockel (41) bildande ett stiftplan (p) hos 
naemnda fastsaettningsorgan (12). 

[c8] 8. Lysroer enligt naagot av foeregaaende krav, kaen- 



netecknat av att naemnda yttre roers (20) insida innefat- 
tar ett reflekterande skikt (45) applicerat oever naemnda 
yttre roers (20) hela laengd och med en periferivinkel (a) 
paa 60-300 grader, foeretraedesvis 140-200 grader. 

9. Lysroer enligt krav 8, kaennetecknat av att naemnda 
yttre roer (20) paakrympt en genomsynlig plastfilm. 
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[Flourescent Lamp for Cold Spaces] 

Abstract 

Uppfinningen avser ett lysroer (1) anpassat foer kalla utrymmen, 
vilket innefattar ett laangstraeckt huvudroer (11), fastsaettning- 
sorgan (12) foer fastsaettning av lysroeret (1) i en armatur (27), 
aatminstone en med emittermaterial foersedd elektrod (15), 
naemnda elektrod (15) aer placerad paa ett avstaand (a) fraan 
naemnda fastsaettningsorgan (12), vilket avstaand (a) och huvu- 
droerets (11) innerdiameter (di) definierar ett inre rum (u) foer 
bestaemning av naemnda lysroers (1) arbetstemperatur och 
daermed kvicksilveraangtrycket i naemnda lysroer (1). 
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